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PROCEDE DE RECYCLAGE D'UNE CARTOUCHE LASER. 



^ L'Inventlon conceme un proc§d6 de recyclage d*une 
cartouche laser, compos^e de deux ensembles aoool6s et 
solidaires Tun de I'autre, & savoir un reservoir k toner (1). et 
un carter contenant des tambours encreurs, ce reservoir 
pr^sentant une goutti^re longitudinals (3) obtur6e k une ex- 
tr^mit^ par un bouchon (4) enfonc6 dans un orifice de rem- 
pllssage (12). 

Confomi^ment k I'invention, Ie reservoir 6tant vide, on 
op^re de la mani^re suivante: 

- on enl^ve Ie bouchon (4); 

- on introduit une dose de toner (T) dans la gouttl^re (3), 
Sitravers rorifice de remplissage (12); 

- on remet en place le bouchon (4) dans {'orifice (12) afin 
tfobturer ^ nouveau ladite goutti^re (3). 

Toute cette operation est r^alis^e sans que Ton d^soli- 
darise Tun de Tautre les deux ensembles si bien qu'elle est 
simple et peu couteuse, et elle ne comprometpas les r^gla- 
ges initiaux des composants fonctionnels de ta cartouche. 

Recyclage des cartouches laser destinies notamment 
aux photocopieurs et aux t^l^opieurs. 
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La pr^sente invention conceme un precede de recyclage d'une 
cartouche laser usagee, afin de la reapprovisionner en encre pulverulente, ou toner. 

Elle s'adresse plus particulierement au recyclage d'une cartouche 
laser pour imprimantes, photocopieurs ou telecopieurs, qui est composee de deux 
5 ensembles accoles et solidaires Tun de I'autre. 

Generalement, quelle que soit la marque de la cartouche, Tun de ces 
deux ensembles consiste en un reservoir contenant Tencre pulverulente, ou toner, 
tandis que Tautre affecte la forme d'un carter contenant des tambours encreurs. 

Le reservoir presente une gouttiere longitudinale, renfemiant le 
10 toner, qui est ouverte lateralement de manifere a approvisionner les tambours 
encreurs, et est obtur^e a Tune de ses deux extremites par un bouchon enfoncd et 
maintenu dans un orifice de remplissage, son extremite opposee 6tant fermee. 

Lors de la fabrication de ce genre de cartouche, on commence par 
refermer au moyen d*un ruban adh6sif (languette), facilement arrachable, 
15 Touverture laterale de la gouttiere ; on remplit ensuite la gouttiere de toner a travers 
Torifice d'extremite susmentionne, et on la referme en mettant en place le bouchon 
obturateur ; ce dernier est g6neralement emmanche a force, voire colle, dans 
I'orifice de remplissage. 

On procede ensuite a T assemblage de la cartouche, en fixant le 
20 reservoir au carter, par exemple au moyen de vis et/ou par clipsage. 

La presence de la languette empechc que de Tencre ne s'echappc 
inopinement du reservoir au cours de cette operation. 

L'ensemble est commercialise en Petat. C'est au client utilisateur de 
la cartouche, qu'il revient de detacher la languette avant d'introduire la cartouche 
.25 dans Tappareil auquel elle est destinec, afin d'assurer la communication entre le 
reservoir el le carter, et ainsi d'autoriser le passage du toner vers les rouleaux 
encreurs. 

A la connaissance du demandeur, on procede de maniere similaire 
lors du recyclage d'une telle cartouche, lorsque le reservoir est vide. 
30 Cela suppose qu'on desolidarise, dans un premier temps, le reservoir 

du carter par une operation de demontage. 

Dans un second temps, on retire le bouchon obturateur. On referme 
au moyen d'une nouvelle languette adhesive Touverture laterale de la gouttiere ; on 
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remplit ensuite la gouttiere de toner a travers rorifice d'extremite, puis on la 
referme en remettant le bouchon en place. 

Dans un troisieme temps, on remonte T ensemble, en fixant a 
nouveau le reservoir au carter. 
5 C'est k nouveau au client, utilisateur de la cartouche recyclee, qu'il 

revient de detacher la languette, avant dMntroduire la cartouche dans TappareiL 

On con^oit aisement qu'un tel recyclage soit fastidieux, long et 

couteux. 

II convient de noter par ailleurs que Tassemblage mutuel du carter et 
10 du reservoir requiert une grande precision ; les demontage et remontage successifs 
necessites par I'operation risquent de compromettre les reglages d'origine et de 
creer des jeux dommageables au bon fonctionnement de la cartouche. 

La presente invention se propose de resoudre ces difficultes. 
A cette fm, Tinvention ecarte le prejugc traditionnellement repandu 
15 selon lequel un demontage du reservoir serait necessaire pour proceder au 
recyclage. 

Ella se fonde sur la double constatation suivante : 

- sur la plupart des modeles de cartouches le bouchon est accessible 
facilement, ou assez facilement, de sorte qu'il pent etre retire, puis remis en place, 

20 sans demontage pr^alable du reservoir ; 

- meme en I'absence d'une languette de fermeture obturant 
rbuverture laterale de la gouttiere, le toner reste convenablement confine dans cette 
demiere, grace au positionnement dans le carter, juste en regard de cette ouverture, 
de Tun des rouleaux encreurs garni de bavettes racieuses, qui empeche 

25 Techappement du toner. 

En fait, la presence de la languette de fermeture n'est utile que 
lorsque le reservoir est separe du carter, ce que pcrmet justement d'eviter le procede 
de rinvention. 

Ce procede permet de recycler des cartouches laser du type evoque 
30 ci-dessus de maniere simple, rapide ct economique, ceci sans aucunement 
compromettre les reglages d'origine des differents organcs fonctionnels dont elles 
sont pourvues. 

Ces objectifs sont atteints, conformement a Tinvention, grace au fait 
que, le reservoir <5tant vide, on op^re de la maniere suivante : 
35 - on enleve le bouchon ; 
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- on introduit une nouvelle dose de toner dans la gouttiere 
longitudinale, a travers I'orifice de remplissage ; 

- on remet en place le bouchon dans Torifice de remplissage afin 
d'obturer k nouveau la gouttiere ; 

5 cette operation etant realisee sans que Ton desolidarise Tun de Tautre les deux 
ensembles (reservoir et carter). 

D'autres caract^ristiques et avantages de Tinvention apparaitront de la 
description qui va maintenant en etre faite, en reference aux dessins annexes, qui en 
representent un mode de mise en oeuvre possible. 
10 Sur ces dessins : 

Les figures 1 et 2 representent, tres schematiquement et en coupe, 
respectivement vue de cote et vue de face, une cartouche laser a laquelle I'invention 
est applicable ; le plan de coupe de la figure 1 est reference C-C sur la figure 2 ; les 
parties gauche et droite de la figure 2 correspondent respectivement aux plans de 
1 5 coupe designes A-A et B-B sur la figure 1 . 

Les figures 3 sont des vues partielles, en coupe axiale, du reservoir, 
ces vues illustrant differentes etapes du procede. 

Le dispositif iilustre sur les figures 1 et 2 est une cartouche laser pour 
photocopieuse ou telecopieur, qui est composee de deux ensembles 1 et 2 accoles 
20 et solidaires Tun de T autre. 

L'ensemble 1 consiste en un reservoir contenant Tencre pulverulente, 
ou toner T, tandis que Tensemble 2 affecte la fonne d'un carter contenant des 
tambours encreurs. 

Ces deux ensembles sont en matiere plastique et assembles Tun a 
25 Tautre de m.anicre usuelle par des m.oyens appropries, par exemple par clipsagc 
(encliquetage elastique). 

lis constituent un boitier allonge, dont la direction longitudinale 
correspond a Taxe reference XX' sur la figure 2. 

Le reservoir 1 presente une gouttiere longitudinale 3 d'axe XX\ 
30 rcnfermant le toner T, et qui est ouverte latcralemcnt vers I'interieur du carter 2, de 
maniere a approvisionner en encre des tambours encreurs cylindriques rotatifs 21, 
22. 

L'un 21 dc ces tambours est traditionnellement appele « cylindre de 
developpement », tandis que Tautre 22 est appele « tambour photosensible ». 
35 Les deux tambours ont une paroi lisse ; ils s'etendent parallfelement a 

Taxe longitudinal XX', et sont en contact tangentiel Tun avec I'autre. 
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L'ouverture laterale de la gouttiere est bordee par des lamelles 
superieure 30 et inferieure 30' formant rebords de cette ouverture ; elles s'inscrivent 
dans un plan vertical correspondant a la paroi d'un renfoncement (lamage) 6 orienle 
vers le rouleau 21. Ce dernier se trouve positionne juste en regard de l'ouverture 
5 laterale de la gouttifere. Des bavettes racleuses souples 7a, 7b, sont fixees 
respectivement aux bords superieur et inferieur du renfoncement 6, dans lequel la 
surface du tambour 21 penetre tres legerement. Les bords libres de ces bavettes 
s'appliquent avec une certaine etanch^ite contre la paroi du tambour 21, de sorte 
que I'encre en poudre T se trouve normalement emprisonnee et confmee a 
1 0 rinterieur de la gouttiere 3 et du renfoncement 6 lorsque le tambour ne tourne pas» 
Cependant, comme explique plus haut, Touverture laterale de la 
gouttiere est fermee au moment de la livraison de la cartouche par un ruban adhesif 
60 coUe au fond du renfoncement 6 ; ce ruban -ou languette-, represente en traits 
interrompus forts sur la figure 1 est destine a etre arrache par I'utilisateur avant la 
1 5 mise en service de la cartouche. 

Comme on le voit sur la figure 2, la gouttiere 3 est fermee a Tune 32 
de ses deux extremites (sur la droite de la figure) par une cloison 1 1 ; a son autre 
extremite 31, elle presente un orifice de remplissage axial 12, par example 
circulaire, obtur6 par un bouchon en matidre plastique 4. Ce dernier est emmanch^ 
20 a force, et le cas echeant colle, dans Torifice 12. 

Les faces d*extremite du boitier 1-2, sont recouvertes de cloisons 5, 
5'. En general, elles presentent des echancrures ou ouvertures, telle que l'ouverture 
designee 50 dans la cloison 5 situee du cote du bouchon 4. 

Les organes de guidage et d'entramenient en rotation des tambours 
25 encreurs 21-22, ainsi que les differents autres organes fonctionnels necessaires au 
fonctionnement de la cartouche, qui ne font pas a proprement parler partie de 
r invention, n'ont pas ete representes afin de ne pas alourdir inutilement les dessins 
ni la presente description. 

En nous referant plus particulierement aux figures 3 a 5, nous allons 
30 mainicnant expliquer de quelle maniere se fait une op6ration de recyclage de la 
cartouche, lorsque le reservoir 1 est vide. 

La durcc de vie d'une cartouche est telle quMl est normalement 
possible de Tutiliser une seconde fois, apres que la dose de toner initiale ait ete 
consommde. Ceci suppose toutefois qu'il n'y ait pas eu d'usure ou de deterioration 
35 anormale des principaux composants fonctionnels, en particulier des tambours 
encreurs. 
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On commence done par proceder a une verification de Pelat de ces 
composants fonctionnels, afin de s'assurer que le recyclage est possible. 

Si tel est le cas, on retire le bouchon 4, soit manuellement, soit a 
Taide d'un outil d'arrachement ad hoc , tel qu'une pince. 
5 L'accfes au bouchon, pour cette operation - symbolisee par la fleche f 

sur la figure 3 - se fait par Touverture 50. 

On oriente ensuite le reservoir 1 verticalement, avec T orifice de 
remplissage 12 toume vers le haut (voir figure 3). 

Selon une caracteristique essentielle du procede, on ne desolidarise 
10 pas le reservoir 1 du carter 2 durant toute Toperation. 

On remplit ensuite la gouttiere 3 de toner T, au moyen d'un tuyau 80 
relie a un recipient 8, schematiquement illustre sur la figm*e 4. On utilise 
avantageusement un tuyau souple, de sorte qu'on peut le faire passer dans 
Touverture 50 meme si elle n'est pas exactement positionnee en face de rorifice de 
15 remplissage 12, et en introduire I'extr^mite libre dans la gouttiere 3, a travers cet 
orifice 12. 

Avantageusement, on maintient le bouchon 4 ecart6 de cet orifice 
durant Toperation, pour qu'il ne gene pas le remplissage, au moyen d'un outil 
approprie, tel qu'une griffe 9 ( Figure 4). 
20 Lorsque le remplissage est termine, on remet le bouchon en place 

(Fleche g, figure 5). 

La cartouche est ainsi prete pour une nouvelle utilisation, 

Sa manipulation avant usage ne pose pas de probleme car, commc 
explique plus haut, le cylindre 21 et ses bavettes 7a, 7b maintiennent le toner 
25 confine dans sa gouttiere. 

L'operation, qui s'est faite sans demontage du carter, n'a provoque 
aucun d6reglage des composants fonctionnels de la cartouche. 
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REVENDICATION 

Precede de recyclage d'une cartouche laser, compos^e de deux 
ensembles (1, 2) accoles et solidaires Tun de Tautre, Tun (1) de ces ensembles 
consistant en un reservoir a encre pulvemlente, ou toner, et Tautre (2) en un carter 
contenant des tambours encreurs (21, 22), ledit reservoir presentant une goutti^re 
5 longitudinale (3) contenant le toner (T), qui est ouverte lateralement de manidre k 
approvisionner les tambours encreurs (21, 22), et est obturee a Tune (31) de ses 
deux extremites par un bouchon (4) enfonce dans un orifice de remplissage (12), 
son extremite opposee (32) 6tant fermee, caracterise par le fait que, le reservoir 
etant vide, on opfere de la manifere suivante : 
10 - on enleve le bouchon (4) ; 

- on introduit une dose de toner (T) dans ladite gouttiere 
longitudinale (3), k travers Torifice de remplissage (12) ; 

- on remet en place le bouchon (4) dans Torifice de remplissage 
(12) afin d'obturer a nouveau ladite gouttiere (3) ; 

15 cette operation etant realisee sans que Ton desolidarise Tun de Tautre les deux 
ensembles (1,2). 
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